CORRECTOR DE TONALIDAD HI-FI
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nas caracteristicas de este corrector de tonalidad permiten
su conexién entre la fuente de senales y la entrada de
un amplificador de baja frecuencia, o bien entre la salida de un
preamplificador y la entrada del amplificador propiamente dicho,
siempre que las caracteristicas de la sefal de entrada y de sali-
da correspondan a los servicios de la unidad, que se describi-
rén més adelante.

La estructura compacta y racional de este dispositivo facilita
su instalacién en cualquier equipo de amplificacion ya existente,
sobre todo gracias a sus minimas dimensiones y a la posibilidad
de alimentar el dispositivo tante con una bateria incorporada
como mediante un racord provisto en su parte posterior, que
permite la conexioén con la fuente de alimentacion que forma
parte del aparato principal, o bien de un alimentador estabi-
lizado.

El dispositivo esta equipado con dos conectores: uno de en-
trada y uno de salida, que facilitan notabiemente su instalacion,
con el empleo de dos simples conectores de tipo adecuado.

En el caso de que este corrector se utilice con una alimenta-
cién auténoma, se ha previsto también un simple interruptor
deslizante, que conecta o desconecta la alimentacion, segin las
exigencias. Cuando, en cambio, el dispositivo se alimenta a
través de la fuente principal, este interruptor puede dejarse per-
manentemente cerrado, por cuanto la alimentacién del dispositi-
vo depende del hecho de que la instalacién principal esté o no
en funcionamiento.

La regulacién del tono se efectiia por separado para las fre-
cuencias bajas y para las agudas, mediante dos potencidmetros
lineales del tipo deslizante, facil y cémodamente accesibles en
el panel superior del dispositivo, accionados mediante dos boto-
nes introducidos a presién, oportunamente contrasefados.

El corrector de tonalidad proporciona una atenuacién y un
realce de aproximadamente 20 dB, respectivamente para las fre-
cuencias inferiores y superiores a la de referencia de 1.000
Hz, con una variacién igual aproximadamente a 6 dB por octava.
En otras palabras, aplicando a la entrada un sefial de 1.000 Hz de
frecuencia, de amplitud adecuada, la misma sefial, con la misma
amplitud, se halla disponible en la salida del dispositivo cualquie-
ra que sea la posicién de los dos controles de tono, en el senti-
do de que la ganancia es la unidad en correspondencia con la
citada frecuencia central. Por el contrario, si ambos controles se
predisponen para el maximo realce de los dos extremos de la
gama, o bien para su maxima atenuacién, una seftal de entrada
que posea la frecuencia minima de aproximadamente 20 Hz, o
o bien la frecuencia méaxima de aproximadamente 15.000 Hz, acu-
sa respectivamente una ganancia de aproximadamente 20 dB o
bien una atenuacién también igual aproximadamente a 20 dB, con
todos los valores intermedios correspondientes a la posicién de
los dos controles separados.

En cualquier caso, la amplitud de la sefial de entrada no debe
nunca ser capaz de determinar en la salida la presencia de
una seftal que posea una amplitud mayor que 300 mV eficaces.

Si se considera que la ganancia méxima llega a 20 dB, y que
la tensi6n de salida no debe superar el citado valor de 300 mV,
resulta claro que (cualquiera que sea la frecuencia de la senal
a amplificar, o bien a corregir) la amplitud de la sefial de entra-
da no debe ser nunca mayor que 30 mV.

Ganancia a la frecuencia central de 10.000 Hz:~0 dB

éﬁ\tenuacién méxima para las frecuencias graves y agudas:
20 dB

Realce méximo para las frecuencias graves y agudas: 20 dB

Méaxima amplitud de la senal de entrada: 30 mV eficaces

Amplitud maxima de la sefial de salida: 300 mV eficaces

Transistores empleados: 3

Alimentacién: con pila incorporada de 9 V, o bien a través de
una fuente exterior mediante un jack a propésito

Maxima intensidad de la corriente absorbida: 3 mA

El esquema eléctrico del corrector de tonos aparece en la fi-
gura 1. Consiste en una red selectiva de entrada, de la cual for-
man parte el potenciémetro P1 (para el control de las frecuen-
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cias mds graves), el potenciémetro P2 (para el control de las
frecuencias mas agudas) y los componentes a ellos asociados, y
en un amplificador con tres etapas, necesarias para obtener las
oportunas relaciones de fase entre la sefal aplicada a [a entra-
da y la de contrarreaccién, a los efectos del control de la tona-
lidad.

La sefial de entrada, aplicada al terminal negativo del conden-
sador C1, pasa a través de la red selectiva ya mencionada, ha-
llandose disponible — después de la necesaria contrarreaccion —
en el terminal positivo del condensador C5, asi como en el punto
de unién entre las resistencias de desacoplo R2 y R3.

La sefial presente en este segundo punto se aplica a la base
de TR1, que funciona como etapa amplificadora de tensién con
salida en el emisor: en efecto, la senal presente en los termi-
nales de B8 se aplica directamente a la base de Tr2, que funcio-
na como etapa de amplificacién convencional, acoplada directa-

mente, a través del circuito de colector, a la base de la tercera

etapa, Tr3.

También este Ultimo paso funcicna con acoplamiento de emi-
sor, y la senal presente en su salida, en los terminales de R10,
constituye en parte la sefial de salida, disponible en el punto 1
del conector de salida, a través del condensador C9 vy, en parte,
la sefial de reaccion, que vuelve a la red selectiva a través de C5.

El funcionamiento, a los efectos de la correccién de la res-
puesta, puede sintetizarse como sigue.

Cuando el potenciometro P1 para el control de las frecuen-
clas graves se encuentra en su posicién central, desde el mo-
mento que se trata de un elemento de variacion lineal, el valor
resistivo giobal de 100 kilohmios resulta dividido en dos partes
iguales; en consecuencia, en ambos extremos del cursor se en-
cuentra disponible un valor de 50 kilohmios.

En tales condiciones, la red selectiva resulta perfectamente
simétrica, en el sentido de que los valores reactivos presentes a
la entrada de la red son exactamente iguales a los presentes en
el circuito de contrarreaccidn. En consecuencia, la ganancia del
dispositivo, para todas las frecuencias comprendidas entre el
valor minimo de 20 Hz, y la frecuencia central de referencia de
1.000 Hz, resulta igual a la unidad. :

Cuando el cursor de P1 se desplaza completamente hacia la

derecha (respecto al esquema eléctrico de la figura 1), o sea que
se hace coincidir con el terminal conectado a la resistencia R4,
el circuito de entrada de la red selectiva queda constituido por
el condensador C2 y la resistencia R1, en serie con el potenci6-
.metro de 100 kilohmios, en paralelo con el cual estd conectado
el condensador C3. Por el contrario, la red de contrarreactitn re-
sulta constituida exclusivamente por la resistencia R4, en serie
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con el condensador G5. A causa de ello, el desequilibrio entre
los dos circuitos es tal que determina la maxima atenuacion en
las confrontaciones con la frecuencia base, con una variacién
de aproximadamente 6 dB por octava; se deriva de ello que
— partiendo de la frecuencia central de 1.000 Hz — las senales
que poseen una frecuencia igual a la octava inferior (500 Hz) su-
fren una atenuacion de 6 dB, las que tienen la frecuencia de la
octava inmediatamente inferior (250 Hz) sufren una atenuacion
de 12 dB, las que tienen la frecuencia de 125 Hz una atenuacién
de 18 dB, y asi sucesivamente.

Si finalmente, el cursor del potenciémetro P1 se llevaen co-
rrespondencia con el terminal izquierdo, conectado a la resisten-
cia R1, el circuito de entrada queda constituido exclusivamente
por el condensador C1 en serie con la resistencia R1. Por el con-
trario, el circuito de contrarreaccién queda constituido por la
combinacién en paralelo entre P1 y C3, en serie con la resisten-
cia R4 y el condensador C5. La sefial de contrarreaccion, por lo
tanto, queda notablemente atenuada respecto a la amplitud de
la sefial de entrada, lo que corresponde a un realce de las fre-
cuencias graves, que acusan la misma evolucidén; en otras pala-
bras, las sefiales de entrada con frecuencia de 500 Hz obtienen
una ganancia de 6 dB, las que presentan una frecuencia de 250 Hz
una ganancia de 12 dB, y asi sucesivamente

Naturalmente, [a ganancia y la atenuacién de las frecuencias
graves pueden alcanzar todos los valores intermedios entre 0 dB
y el méximo de 20 dB, segtin la posicién del cursor de P1

También en esta seccion, cuando el cursor de P2 se encuentra
en el centro de su recorrido, 1a red selectiva presente en serie
con el circuito de entrada resulta idéntica a la del circuito de
contrarreaccion. En efecto, la parte en serie con la entrada esta
constituida por el condensador C1, en serie con el condensador
C2, y a la mitad del valor de P2, igual a 50 kilohmios. La parte
en serie con el circuito de reaccién queda en cambio constituida
por la otra mitad del potenciémetro P2, igualmente de 50 kiloh-
mios, el condensador en serie C4 y el otro condensador en se-
rie C5.

A causa de ello, las impedancias en juego se mantienen ¢ons-
tantes al variar la frecuencia, por lo que el dispositivo proporcio-
na una ganancia unitaria dentro de la gama completa de las fre-
cuencias acusticas, comprendida entre 1000 Hz y la frecuencia
maxima.

Si el cursor del potencidmetro P2 se desplaza hacia el extremo

“defecho, al cual estad conectado el condensador C4, la red de

entrada resulta constituida por el condensador Ct, en serie con
C2, a su vez en serie con el valor total de P2, mientras que e}
circuito de reaccion queda formado exclusivamente por los dos
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condensadores en serie con C4 y C5. A causa de ello, la sefal de
contrarreaccién presenta la maxima amplitud, por lo que todas
las sefiales que posean una frecuencia mayor a 1.000 Hz, sufriran
vna atenuacion igual todavia a 6 dB por octava. Se deriva de ello
que las seiiales que tengan, por ejemplo, una frecuencia de 2.000
Hz, seran atenuadas en 6 dB, las que tengan una frecuencia de
4.000 Hz sufrirdn una atenuacién de 12 dB, las que presenten una
frecuencia de 8.000 Hz serdn atenuadas 18 dB, y asi sucesiva-
mente.

Si, finalmente; el cursor de P2 se desplaza hacia el extremo
izquierdo, al cual estd conectado el condensador C2, Yas condi-
ciones se invierten;.en otras palabras, el circuito de entrada que-
da constituido exclusivamente por los condensadores en serie
€1 y C2, mientras que el circuito de contrarreaccion resulta cons-
tituido por los elementos en serie P2, C4 y C5. A causa de ello, la
sefial de contrarreaccion es minima, por lo que todas las fre-
cuencias de valor superior a 1000 Hz obtendran una ganancia igual
a 68 dB por octava En otras palabras: las sefidles que tengan
una frecuencia de 2000 Hz seran amplificadas 6,de' respecto a las
que presentaban la frecuencia central de 1.000"Hz; las sefiales
de frecuencia igual a 4000 Hz seran amplificadas en 12 dB, y asi
sucesivamente. ’

Las resistencias R2 y R3 tienen la misién de hacer desprecia-
bie la reciproca influencia en el comportamiento de la red selecti-
va entre los potenciémetros P1y P2.

-
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En sustancia, el dispositivo permite la regulacién por separa-
do de las frecuencias graves y de las agudas, con atenuacién y
realces respectivamente iguales a un valor de 20 dB en corres-
pondencia con los extremos de la gama.

Cuanto se ha dicho anteriormente queda ilustrado en el gra-
fico de la figura 2, que muestra la curva de respuesta que el co-
rrector proporciona, segin la posicién de los dos potenciémetros
de control P1y P2.

Cuando ambos controles se dispongan en la posicién cen-
tral, la ganancia corresponde a 0 dB para todas las frecuencias
comprendidas aproximadamente entre 20 y 16.000 Hz. Por el con-
traio, segiin que las sefiales pertenecientes a los dos extremos
de la gama deban ser atenuadas o realzadas, para corregir la
respuesta global del amplificador, es posible proporcionar a la
curva fa evolucion deseada, de modo que se aumente o atende la
amplitud de las sefiales que posean determinadas frecuencias, a
gusto del oyente.

Mediante la consulta con cualquier tabla que describa el va-
lor en dB que corresponde a distintas relaciones de atenuacion
y de amplificacion, es posible establecer que, con referencia a
una sefial 0 a una atenuacién de tensién o de corriente, el valor
de 20 dB corresponde a una atenuacion igual a la décima parte de
la sefal de entrada; o bien a una ganancia igual a diez veces
la sefial de entrada.

Elio admitido, queda claro que, aplicando una sefial de en-
trada que posea una amplitud de 30 mV, y proporcionando a esta
senal la maxima ganancia permitida por la unidad igual a 20 dB,
se obtiene en la salida la disponibilidad de una senal que tenga
una amplitud igual a 300 mV. De ello se deriva que, aun restando
esta maxima ganancia, la amplitud de las sefiales de entrada no
debe ser mayor que 30 mV, a fin de evitar que la etapa de salida
se sobrecargue, con la inevitable consecuencia de una aprecia-
ble distorsidn.

En primer lugar es necesario comprobar que no existan corto-
circuitos en los dos tramos de cable apantallado que unen las
tomas de entrada y de salida con los correspondientes bornes.
En caso de error, resultarfa probablemente invertida la polari-
dad de la tension de alimentacién aplicada al circuito, con gra-
ves consecuencias para los transistores y [0s condensadores
electroliticos que forman parte del montaje. ¥

A efectos practicos, sera suficiente situar dos bananas ade-
cuadas a las tomas de entrada y de salida, terminadas en dos
cables apantallados de longitud conforme a las exigencias, co-
nectadas respectivamente al manantial de sefiales y a la entra-
da del amplificador propiamente dicho.

Si no es posible aprovechar la tension de alimentacién dis-
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ponible en la instalacién principal, serd muy facil introducir en
el interior del dispositivo una pila de 9 voltios, del tipo normal-
mente empleado para la alimentacion de radiorreceptores porté-
tiles. En caso contrario, si se dispone de un manantial externo
de alimentacion que pueda proporcionar la misma tensién conti-
nua, ésta podra aplicarse al dispositivo mediante el borne ade-
cuado, prestando mucha atencién a fin de que el terminal positivo
de esta tensién de alimentacion quede conectado al mismo con-
tacto al cual se ha conectado el terminal rojo del contacto bipo-
lar previsto para la pila interna. El polo negativo, en cambio, debe
conectarse al contacto al cual se ha unido el terminal negro del
mismo contacto bipolar. )

Se ohservard que, cuando se introduce la banana de cone-
xién con el manantial externo de alimentacion, la pila interna que-
da desconectada autométicamente

Introduciendo en correspondencia con el borne de entrada
la seiial procedente directamente de un transductor, o bien dis-
ponible a la salida de un preamplificador (bien entendido, con una
amplitud no superior a 30 mV eficaces), y aplicando a la entrada’
del ampilificador principal la sefal disponible en correspondencia
con el borne de salida, sera posible corregir el timbre de la re-
produccién en base a las exigencias del oyente.

Se recuerda que, predisponiendo ambos botones de mando
en ¢l centro de su recorrido, la respuesta es uniforme en la ga-
ma completa de la frecuencia acustica. Por el contrario, despla-
zando cada uno de los botones hacia el extremo izquierdo o de-
recho, se obtendra respectivamente la gradual atenuacién o real-
ce separado en todas las frecuencias inferiores a 1.000 Hz y
superior al citado valor, de modo que se corregira el timbre de la
reproduccién de acuerdo con las exigencias de quien utilice
este aparato.
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R1 = 8.200 ohmios
R2 = 33.000 ohmios
R3 = 2.200 ohmios
R4 = 8.200 ohmios
R5 = 150.000 ohmios
R6 = 150.000 chmios
R7 ==  4.700 chmios
R8 =  2.700 ohmios
RS = 10.000 chmios
R10 =  4.700 ohmios
7 et Todas las resistencias de 1/3W =10 %
Ct 10 uF/16 V electrolitico
Cc2 2.200 pF poliéster
C3 =247.000 pF poliéster
C4 =:2.200 pF poliéster
C5 = 10 pF/16 V electrolitico
C6 = 1.000 pF poliéster
C7 = 10 nF/16 V electrolitico
C8 = 470 pF cerdmico de disco
C9 = 10 pF/16V electrolitico

: TFH,WTRQ, TR3 = Transistores NPN tipos SC 109, BC 109, BC 149

P1,P2 = Potenciémetros deslizantes lineales de 100 kohmios
S1 = Interruptor

1Pilade9V

2 conectores tripolares DIN

1 Jack



